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TĐP 03: CÁC ĐƯỜNG CÔNIC 


X 2 V 2 

Câu 1. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): y— + y— = 1. A, B là các điểm trên (E) 

25 16 

sao cho: AF Ỉ +BF 2 = 8, với F V F 0 là các tiêu điểm. Tính AF 2 +BF Ì . 

• AFj+AF 1 = 2 a và BF l +BF 2 = 2a => AFj + AF~, + BF Ỉ + BF~> = 4(7 = 20 
Mà AFj + BF 1 = 8 => AF 2 + BF Ì =12 

Câu 2. Trong mặt phang với hệ toạ độ o.ry, viết phưong trình elip với các tiêu điểm 
fj(-l;l),Ư(5;l) và tâm sai e = 0,6. 

Ỹ » 1 , r c 3 _ 

• Giả sử M(x;y ) là đỉêm thuộc elip. Vì nửa trục lớn của elỉp là a = — = —— = 5 nên ta có: 

e 0,6 


MF Ì +MF 2 =10<=> V<A + 1) +(;y-l) + VU-5) +<J-1) =10<^ 


(X-2Ý , (y-ỉỷ 
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Câu 3. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm C(2; 0) và elip (E): -Ỵ + 4— = 1 . Tìm toạ độ 

các điểm A, B thuộc (E), biết rằng hai điểm A, B đối xứng với nhau qua trục hoành và tam 
giác ABC là tam giác đều. 

.Ẩííã) 


7’ 7 / I7’ 7 


2 2 

Câu 4. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ ơxy, cho elip (E): = 1. Tìm các điểm M e (E) sao 

100 25 

cho F ị MF 2 = 120° (Fi, Fọ là hai tiêu điểm của (E)). 

~r ~/T 

• Ta có: (7 = 10, b = 5 =^> c = 5V3 . Gọi M(x; y) E (E) =^> MFị = 10 —— X, MF 2 = 10 + ~^~ x ■ 


• la co: a = tu, 0 = J => c = . Uọi iviịx; y) E ịtL) =i> Mfị = tu- 

F\F 2 = MF' 2 + MF 2 - 2 MF Ỉ MF 2 . cos F ị MF 1 

^(loVã) 2 =Ị^10-y^xj +Ị^10 + y^xj -2^10-y^X^10 + y^X II -- 

<=>x = 0 (y= ±5). Vâv có 2 điểm thoả YCBT: MAO: 5), M?(0: -5). 


ox = 0 (y= ±5). Vậy có 2 điểm thoả YCBT: Mi(0; 5), Mỉl0: -5). 


Câu 5. Trong mặt phẳng Oxy, cho elip (E) có hai tiêu điểm F 1 (--\p;0);F 2 (v3;0) và đi qua điểm 
Ap4). Lập phuong trình chính tắc của (E) và với mọi điểm M trên elip, hãy tính biểu 
tW- p = RM 2 4 - F.M 2 -^DM 2 - FM F.M 


thức: p = F X M- + F 2 M z - 30M - F y M.F^M. 

#(E): 4 + 77 = 1^4 + 7TJ = 1 ’ a2=b2+3 => ị + T = l 

a 2 b 2 a 2 Ab 2 4 1 

=> P = (a + eXp í/ Ị) -vịa — cx^) -2(x m +y M )-(a —e Xị^)=\ 
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Câu 6. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho elip (E): 4x 2 +16 y 2 = 64 . Gọi Ĩ 2 là tiêu điểm bên phải 
của (E). M là điểm bất kì trên (E). Chứng tỏ rằng tỉ số khoảng cách từ M tới tiêu điểm F 2 và 
8 

tới đuờng thẳng A:x = -7= có giá trị không đổi. 

_ V 3 _ 

• Ta có: E,(V12;0). Gọi M(x 0 ;y 0 ) e (E) =^> MF 2 =a-ex Q =- 0 , 


d(M,A) = Xq — Ỷ=ị = 


8 I 8-V3x 0 \Ỉ3 ,, , 

7 = =- r (vì -4 < x n < 41 4 2 = — (không đối). 


Vã Vã 


2 


Câu 7. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): 5x 2 + Ỉ6y 2 = 80 và hai điểm A(-5; -1), 
B(-l; 1). Một điếm M di động trên (E). Tìm giá trị lớn nhất của diện tích AMAB. 

• Phương trình đường thẳng (AB): X - 2y + 3 = 0 và AB = 2 V 5 

x n -2y n +3| |x n -2y n +3| 

Gọi M(x 0 ; y 0 ) e (E) => 5+0 + I6y 2 = 80. Ta có: d(M; AB ) = 1 0 1 = 1 0 2.° -i 


Áp dụng bất đắng thức Bunhiacốpxki cho 2 cặp số 


Diện tích AMAB: s = —.AB.d(M\ AB) = |x 0 -2y 0 — 3| 

Áp dụng bất đẳng thức Bunhiacốpxki cho 2 cặp số Ị^-j=; _ 2 j’ ' V 5 x () ’ 4)’o) có: 

'-L A* 0 4.4 y 0 ) 2 < (1 + +16 +)=ẳ' 80 = 36 

|x n - 2y n | <6<^>-6<x n - 2y n < 6 <=> - 3 < x 0 - 2y n + 3 < 9 => |x n - 2y n + 3| < 9 


max x n - 2y n + 3 = 9 <=> 


s[5x _ 4y 

1 _ _1 J 5x 0 4 ~ 8 - v 0 oự 0 3 
V? 2 [x 0 -2>’ 0 =6 5 

x n - 2y 0 +3 = 9 l 0 3 


Vậy, m&xS MAR = 9 khi M . 


2 „2 


Câ„8 Trong mặt phẳng^với hệ tọạ độ 0.vỵ, cho elíp (£): ^-+ = 1 và hai điềm A(3;-2), B(-3; 

2) . Tìm trên (E) điểm c có hoành độ và tung độ duong sao cho tam giác ABC có diện tích 
lớn nhất. 


2 2 
X y 


.PTđuèng thắng AB: 2* + 3y = 0. Gọt Cộ,;) s(E), vái *>0,y>0 y + 4 = 

+„r A-AB.d{C,AB) =sỆ,\2x + ỉy\ = 3., 02 + d < ĩM.lĩẸ+Ẹ) =3.1^ 


13 3 2 V13 \ 9 4 


„2 „2 

* , y 


V- + 2- = l ,42 3 

Dấu "="xảy ra o < 9 4 <=><4 2 ■ Cậy c ; V2 . 

ỉ = ? v = ^ 12 J 
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Câu 9. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho elip (£): (2—+ 1 - 2 -= 1 và điểm M(l;l). Viết phưong 

trình đường thẳng đi qua M và cắt elip tại hai điểm A,B sao cho M là trung điểm của AB. 

• Nhận xét rằng M Ể Ox nên đường thắng x = l không cắt elip tại hai điếm thỏa YCBT. 

Xét đường thắng A qua M(l; 1) có PT: y = k(x -1) +1. Toạ độ các giao điếm A,B của A và 

Í 2 2 

—+ — -1 rn 

25 + ọ ^ 

y = k(x-l) + ỉ (2) 

=> (25 k 2 + 9)x 2 - 50 k(k - l)x + 25 (k 2 -2k-9) = 0 (3) 

50k(k-Y) 

PT (3) luôn có 2 nghiệm phân biệt x,,x ? với mọi k . Theo Viet: X, + x-y =-—^-. 

25k 2 + 9 

50ẢT&-1) 9 

Do đó M là trung điếm của AB <=> X, + X 1 = 2x ,, <»- 22 -- = 2 <=> k = . 

1 2 " 25C-+9 25 

Vậy PT đường thẳng A: 9x + 25y -34 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

2 2 

a) Với (£):y + ^- = l, M(l;l) ĐS: zl: 4x + 9y-13 = 0 


2 2 

Câu 10. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): = 1. Tìm điểm M e (E) sao cho 

8 2 

M có toạ độ nguyên. 

• Trước hết ta có nhận xét: Neu điếm (x;y) e (E) thì các điếm (-x;y),(x;-y),(-x;-y) cũng 
thuộc (E). Do đó ta chỉ cần xét điếm M(x 0 ;y 0 ) e (E) với Xq, y 0 > 0; Xq, y 0 e z. 


Tacỏ: ị + ị = \ =>yị<2 =>Q<y ữ <JĨ => y 0 - 0 
8 2 |_y 0 = 1 

Vậy các điểm thoả YCBT là: (2;l),(-2;l),(2;-l),(-2;-l). 


tiêm (x\y)e(E) thì các điềm (-x; y),(x;—y),(—x;—y) c 
hn M(x 0 ;y 0 )e(E) với x 0 ,y 0 > 0;x 0 ,y 0 e z. 

0 < y 0 < V 2 => To = 0 => x 0 = (loại) M( 2;l). 
_>'o = !=> = 2 


2 „2 

X , y 


Câu 11. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): - 7 - + ^— = 1. Tìm điểm M £ (E) sao cho 

8 2 

tống hai toạ độ của M có giá trị lớn nhất (nhỏ nhất). 

2 „2 

X y r , 

• Giả sử M(x; y) £ (E) =7 + 2— = E Ap dụng BĐT Bunhiacôpxki, ta có: 

8 2 

(x + y) 2 <(8 + 2)Ị^y + ^j = 10 —v/ĩõ< X + y < Vĩõ. 

+ X + y < Vĩõ. Dấu "= " xảy ra 1 8 2 ■£> M ị ; 2ỈẸĨ. 1, 

[x + y = sỊĨÕ 15 

+ x + y>-sfĩÕ. Dấu "="xảy ra 1 8 2 1 

[x + y = -sỊĨÕ 1 5 5 ; 


Trang 24 





Trần Sĩ Tùng 


pp toạ độ trong mặt phẳng 


X 2 v 2 

Câu 12. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): ~Ẹ~ + ^~ = 1 điểm A(3;0). Tìm trên 

(E) các điểm B, c sao cho B, c đối xứng qua trục o.r và ÀABC là tam giác đều. 

• Không mất tỉnh tống quát, giả sử 5(x 0 ;y 0 ),C(x 0 ;-y 0 ) với y 0 > 0. 

2 2 

Ta có: -Ẹ- + -ỊO- = 1 <=> xị + 3y^ = 9. BC = 2y 0 và ( BC): X = Xq =^> d(A,(BC )) = |3 -Xq| 

Do A e Ox, B và c đối xứng qua Ox nên AABC cân tâị A 

/7 

Suy ra: AABC đều <^> d(A, ( BC) ) = -^-5C |3 - Xq| = SỈ3 y 0 <=> 3y ( 2 = (x 0 - 3) 2 


xì + (x n - 3) 2 = 9 <=> 


+ Với x 0 =0^y Q =S =* 5(0; VẶ), C(0;~V3). 
Vậy: 5(0;Vi), C(0;—Vã). 


+ Với Xq = 3 => y 0 = 0 (loại). 


X 2 y 2 

Câu 13. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): ^- + ^- = 1 và các đuờng thẳng 

í/ị : mx-ny = 0, d 2 : nx+my = 0, với m 2 + n 2 ^ 0 . Gọi M, N là các giao điểm của dị với (E), 
p, Q là các giao điểm của d 2 với (E). Tìm điều kiện đối với m,n đế diện tích tứ giác MPNQ 
đạt giá trị nhỏ nhất. 


• PTTScủa dị, d 1 là: dị : 


1 z [y = mtị 

+ M, N là các giao điếm của dị và (E) 


y = nt 2 


V \l9in + An \j9in + An 
+ 5, Q là các giao điếm của d 2 và (E) 


/ Am 1 + 9n V 4/77“ + 9/7 J 


/ 9in + An v 9/77“ + An 


/ Am 1 + 9n V Am 1 + 9n 


+ Ta có: MN -LPQ tại trung điếm o của môi đường nên MPNQ là hình thoi. 


s = S MPNQ = ^MN.PQ = 2 OM.OP = 2 Jxị + yị Jxị + yị = 


72(m 2 +n 2 ) 

/(9/77 2 + 4/7 2 )(4/77 2 + 9/1 2 ) 


; , , A-2\sA„2 , r,2x ^ (9m 2 + 4/7 2 ) + (4/77 2 + 9/7 2 ) 13 , 2 . 2x 

Ap dụng BĐT Cô-sỉ: ■\j(9m z + An)(Arn + 9/7“) < -- - -= -g-(jn + n ) 


12(m 2 +n 2 ) 144 ' _ „2 , ,2 , 2 , r. 2 

s > 7 4- —--- = ——. Dâu = xảy ra -cy 9/77 + 4/7 = 4/7/ + 9/7 <=> m = ±/7 

1 o 1 o ^ 


13.2, 2\ 13 

^-(/77 + 77 ) 

2 


Tay: min s = —— khi /77 = ±/7. 
13 


2 „2 

, X y 

Câu 14. Trong mặt phăng với hệ trục toạ độ Oxy, cho Hypebol (H) có phuong trình: = 1. 

16 9 
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Viết phương trình chính tắc của elip (E) có tiêu điếm trùng với tiêu điếm của (H) và ngoại tiếp 
hình chữ nhật cơ sở của ( H). 

• (H) có các tiêu điếm Fj(-5;0);E,(5;0). HCN cơ sở của (H) có một đỉnh là M( 4; 3), 

2 2 

, X y 

Giả sử phương trình chính tăc của (E) có dạng: ~Y + ^- = 1 ( với a > b) 

a~ o 

(E) cũng có hai tiêu điểm Fj(-5;0);i^(5;0) => ữ 2 -b 2 =5 2 (1) 

M(4;3)e(£)<^9u 2 +16h 2 =a 2 b 2 (2) 


Từ (ỉ) và (2) ta có hệ: 


M(A;ó) eựG ova + 1ỒỮ = aồ {!) 

\a 2 =5 2 +b 2 J ữ 2 = 40 T/A X 2 y 2 

< “ " • Vậy(E):Ạ - + f- = l 

[9a 2 +I6b 2 =a 2 b 2 Ịh 2 =15 40 15 


2 2 
X y 


Câ„ 15. Trong mạt phăng vó, h ệ trpc toạ đp Ory . cho hypcbol (H) có phtrong trình = 

Giả sử (d) là một tiếp tuyến thay đối và F là một trong hai tiêu điểm của (H), kẻ FM -L(d). 
Chứng minh rằng M luôn nằm trên một đường tròn cố định, viết phương trình đường tròn đó 

• (H) cỏ một tiêu điểm F(\fỉ3;0). Giả sửpttt (ứ): ax + by + c = 0 . Khi đó: 9a 2 - 4b 2 = c 2 (*) 

Phương trình đường thẳng qua F vuông góc với (d) là (D): bí X - a/Ĩ3) - ay = 0 

_ , „ í ax + by = -c 

Toạ độ của M là nghiệm của hệ: < ■ Ị— 

[bx - ay = Vl3h 

Bình phương hai vế của từng phương trình rồi cộng lại và kết hợp với (*), ta được X 2 + y 2 = 9 

Câu 16. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho parabol (P): y 2 = X và điểm 1(0; 2). Tìm toạ độ 
hai điểm M, N e (P) sao cho IM = 4IN. 

• Gọi M(x 0 ;y 0 ), ATxp Vị) là hai điểm thuộc (P), khi đó ta có: x 0 = yồ;x 1 = y 2 

IM = (x 0 ;y 0 -2) = (y 2 ; y 0 - 2); IN = (y,; y l - 2) = (>f; Vị -2); 4IN = (4> 2 ; 4 y l - 8) 

Theo giả thiết: IM = 4IN, suy ra: I - v 0 ^ V | <z> ^ ' 1 ’ ’ 0 

[y 0 -2 = 4y 1 -8 = 3 =>x 1 = 9; y 0 = 6; x 0 = 36 

Vậy, cỏ 2 cặp điểm cần tìm: M(4;-2), ATI; I) hay M(36;6), N( 9;3). 

Câu 17. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho parabol (P): y 2 = 8x. Giả sử đường thẳng d đi 
qua tiêu điểm của (P) và cắt (P) tại hai điểm phân biệt A, B có hoành độ tương ứng là Xị, x 2 . 
Chứng minh: AB = Xị + x 2 + 4. 

• Theo công thức tỉnh bk qua tiêu: FA = X| + 2, EB = x 2 +2 => AB = FA + FB = Xị+x 2 + 4 . 

Câu 18. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho Elip (E): X 2 +5y 2 = 5 , Parabol (P): X = I0y 2 . 
Hãy viết phương trình đường tròn có tâm thuộc đường thắng (A ): X + 3y - 6 = 0, đồng thời 
tiếp xúc với trục hoành Ox và cát tuyến chung của Elip (E) với Parabol (P). 

• Đường thăng đi qua các giao điếm của (E) và (P): X = 2 

, ,, [4-3 b = b \ b = ỉ 

Tâm I e Anên: I(6 — 3b]b). Ta có: 6-3Ử-2 = \b\<5> _ <=> 

I III 4 -3b = -b b = 2 


• (C): (x - 3) 2 + (y -1) 2 = 1 hoặc (C): X 2 + (y - 2) 2 = 4 
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